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deterministic and probabilistic
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On the use of ECMWEF products

) 'FVG forecast challenge

Summer convection: 8/8/8
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FVG forecast challenge
Summer convection: 8/8/8

CRONACA

Levittime un norvegese e suofiglio colpitiin campeaggio da un albero caduto perilvento
Raffiche violentissime e pioggiaintensa hanno bloccato molte strade del Friuli

Grado, nubifragio uccide due turisti
danni e disagi a Trieste e Gorizia

530

8-aug-2008,21:55:00 Oro.friuli elevation filled contour. R
fulmini location.St plot (stationSm).: plot (statio

GORIZIA - Due turisti norvegesi,
padre di 44 anni e figlio di 8, sono
morti a causa del nubifragio che si &
abbattuto su Grado, in provincia di
Gorizia. Le vittime sono state travolte
da un albero caduto a causa delle forti
raffiche di vento. La madre del
bambino, che al momento
dell'incidente si trovava nella tenda del
campeggio in cui erano in vacanza, &
rimastaillesa.

Sempre a causa del maltempo un uomo di 61 anni é rimasto ferito dopo essere
stato colpito da un ramo che si & staccato da un albero. Una tromba d'aria nella
notte ha investito le cittd di Trieste e Gorizia causando danni ingenti. Le forti
raffiche di vento hanno divelto i cornicioni di molte abitazioni, mentre molti
alberi sono caduti sulle principali statali di accesso a Monfalcone e Grado.

! Lisolad'oro risulta irraggiungibile da Aquileia.

Piogge particolarmente intense si sono abbattute anche sul Basso Friuli. In
pratica, tutto il litorale, da Trieste a Lignano, & stato interessato dal
nubifragio. A Trieste, Gorizia, Monfalcone, Grado e Lignano diverse squadre
dei Vigili del fuoco sono in azione per ripristinare la viabilita. La Protezione
civile regionale ha allertato e fatto intervenire diversi volontari di supporto.
Decine di richieste di aiuto sono arrivate anche alla capitaneria di Porto di
Trieste da parte di imbarcazioni in difficolta al largo, ma al momento non sono

segnalati incidenti in mare.

(9 agosto 2008)
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Rear nfow

eorologiche per il Friuli Venezia Giulia
nicato emesso GIOVEDI, 7 agosto 2008 alle ore 10:47
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Temperatura minima (°C) 22/25
Temperatura massima (°C) 27/30
Probabilita precipitazioni estese (%) 60
Probabilita di temporali (%) 80

Vento medio al largo: direzione ed intensita (kt)
Mattino SE 10
Pomeriggio SW 10 = ENE 30
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- On the use of ECMWEF products
FVG forecast challenge

Late summer heavy rain: 29/8/2003 flash flood
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VMI from C-band RADAR
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FVG forecast challenge

Late summer heavy rain: 29/8/2003 flash flood
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Dati di MARTEDi 26
Temperature (°C)
n  MAX
TRIESTE  23.5 32.%
GRADO 20.6 31.9
LIGNANO 20.4 30.8
PORDENONE 17.6 30.6
UDINE 17.0 31.3
GORIZIA 1.8 321
CIVIDALE 17.3 30.6
GEMONA  17.4 29.3
TOLMEZZC 13.9 29.6
TARVISIC 10.2 25.2
LUSSARI 7.5 13.1
ZONCOLAN 10.0 13.5
Precipitazioni
mm
TRIESTE 9.0
GRADO 2.0
LIGNANC 9.0
PORDENONE 0.0
DINE 0.0
GORIZIA 9.0
CIVIDALE 9.0
EMON, 9.0
TOLMEZZC 0.2
TARVISIO 0.2
LUSSARI 9.0
ZONCOLAN 9.0

@ i

‘emperatura 21.000m (°C) 18
Temperatura media a 2.000 m (°C) 12
Avstfs VENERDI, 29 agosto 2003
Attendibilita 70%

j s0080d Stoventa
843686
j uE
2]
a0
v 49 ?
e, 3
vericlo
1
= = ~ ),
el il o '
[ 3 21
Pianura  Costa
Temperatura minima (°C) 1922 2326
Temperatura massima (°C) 25128 27130
Temperatura media a 1.000 m (°C) 17
Temneratura media a 2.000 m (°C) 10

Sulla costa cielo variabile con piogge
in genere moderate e vento di Scirocco
forte. Sulla pianura nuvoloso con piog-
ge abbondanti. Sui monti coperto con
piogge intense, molto intense sulla fa-
scia prealpina. Le piogge saranno pre-
valentemente temporalesche. Possibi-
lianche temporali forti sumonti e fascia
prealpina

Tendenza per

SABATO, 30 agosto 2003
Variabile con possibili rovesci e tempo-
rali.

Reading, 10 June 2015
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FVG forecast challenge

Late summer heavy rain: 29/8/2003 flash flood
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On the use of ECMWEF products
FVG forecast challenge

Late summer heavy rain: 29/8/2003 flash flood
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. On the use of ECMWF products
FVG forecast challenge

Autumn major flood: 25-26/11/2002
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VMI from C-band RADAR
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FVG forecast challenge

Autumn major flood: 25-26/11/2002

Precipitazioni 24-25-26 novembre 2002

27-nov-2002,00:00:00 XY Graph:xy-grid. XY Graph;time_stations.

mm

Austria
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=== Previsioni meteorologiche per il Friuli-Venezia Giulia
Comunicato emesso LUNEDI, 25 novembre 2002 alle ore 14:54
b
VG SITUAZIONE GENERALE
E?trre‘nt\ metr\d\o;?a\i un‘;\de affluiscono a
utte le quote sulla nostra regione
ARPA

Agenzia Regionale
per la Protezione
dell’Ambiente

Settore OS M ER
Osservatorio
Meteorologico
Regionale

www osmer fvg it

forecast@osmer fvg it
Tel. +39-0431-382500
Fax. +39-0431-382400

200000 Slovenia
LLrrrrl
MARTEDI, 26 novembre 2002 a
Attendibilita 80% j"”"
d08

A

Su tutta la regione cielo coperto con
piogge, in genere moderate sulla costa,
daabbondantiaintense sulla pianura,in-
tense sui monti, melte intense sulle Pre-

alpi.Possibilita dirovesciotemporali.Sul- Vensto
la costa soffiera Scirocco da moderato a — — N
S hl
forte. Neve solo oltre i 2500 m. ";_"" {','d P
0 24
Pianura  Costa
Temperatura minima (°C) 11/14 1417
Temperatura massima (°C) 1417 17/20
Temperatura media a 1.000 m (°C) +9
Temperatura media a 2.000 m (°C) +2
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'FVG forecast challenge
Winter Bora windstorm: 31/1-15/2/2012

© 100

 — irface wind forecast

B elocita massima giornaliera del vento a 10 m di altezza velocita media giornaliera del vento a 10 m di altezza —+—temp.media dell'aria
(m/s) (m/s)
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Late spring freezing rain near shore: Trieste town 25/3/2013

ECMWEF deterministic 2m temperature forecast
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'FVG forecast challenge

Spring late freezing rain near shore: Trieste town 25/3/2013
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Agenzia Regionale
per la Protezione
dell’Ambiente

del Friuli Venezia
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www.arpa.fvg.it
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HUF_Thetas K} =013
MUP_MWix [g/kg] = 3.7
LGL ] = 2288

LFC m% = —yaRuh
MEL [m] = 2284

CIN [J/kq] = —1286.2
CAPE [ij%] =0
Uplr [mfs] = 0
MeBuo [K] = =52
U [£] = 1856

o150 [¢] = &5

KI [E] = 21.8

SWIES [] = 14

PWE [mm] = 14.1
MRH [%] = 72.7
“Flus Egrn—ﬁs—ﬂ = 3.7

ML¥u [mys] = 9.1
MLy P‘n[s} = 0.2
HLWy [m/a] = -14.8

E5850 [] = Z2.B

Sheard [[5—1] = 16.74
Fel_Hel [J/kg] = 77.3
BRI[] = O

Ymox [m/s,hPa] = 27 , 964
T [£] =1

0T [m] = 100,200,1700,
Y2000 [m{a] = 55E 6
TIORD |C] = &7

T2000 [C] = -2

I

fmfs 10 mfs 52 mss

Una depressione in approfondimento al
largo della Sardegna richiama sulla no-
stra regione aria umida meridionale in
quota e correnti molto fredde da est nor-
dest neibassistrati. Lunedila depressio-
ne sara sul centro Italia per poi spostarsi
lentamente verso la Croazia e i Balcani.

Su tutta la regione cielo nuvoloso o co-
perto. Su bassa pianura e costa sara
probabile qualche debole pioggia ma
temporaneamente potrebbe anche ca-
dere neve o neve mista a pioggia, spe-
cie dal pomeriggio. In montagna avremo
qualche debole nevicata fino a fondo-
valle sulle Giulie, a quote maggiori sulle
Carniche. Di notte e al mattino possibile
gelicidio sulle zone orientali. Soffiera an-
cora Bora molto forte sulla costa, forte in
pianura.

Vereto

Slovenia

=N £
Hex  Hwe Adtiatico Py
3 2 20
Pianura Costa

Temperatura minima (°C) 2/4 13
Temperatura massima (°C) 5/8 3/5
Temperatura media a 1.000 m (°C) 0
Temperatura media a 2.000 m (°C) -4
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A daily challenge

Protezione Civile

Reglone Autonoma FrIU|I Venezia Giulia
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REGISMNE AUTOMOMA
FRIVLI VENEZIA GIULA

~ On the use of ECMWF products
Bulletin of meteorological vigilance

Centro Funzionale Decentrato

A H P

Settore Meteo =_=
Bulletin of meteorological vigilance
FENOMENI SIGNIFICATIVI O AVVERSI previsti per OGGI 26/05/2015 dalle 12 alle 24
FENOMEMNOLOGIA Camia Tarvisiano Prealpi Prealpi Pianura PN | Pianura UD Isontino Laguna Provincia
carniche giulie TS
PIOGGE 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TEMPORALI 2 2 2 2 3 3 3 3 2
TEMPORALI FORTI - - - - 0 0 - - -
NEVE (quota > 1300 m) - - . . - - - - -
MEVE (quota 200-1300 m) - - - - - - - - -
NEVE (pianura e costa) . . . - - - - - -
GHIACCIO - - - - - - - - E
WVENTO FORTE 0 0 0 0 - - 0 0 0
MAREGGIATAJACQUA - - - - - - - - -
ALTA
SCARSA VISIBILITA' - - - - - - - - -
OMNDATE DI CALORE - - - - - - - - -

Mote: Cielo in prevalenza nuvoloso con probabili piogge sparse e qualche rovescio o temporale.

15/26
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Bulletin of meteorological vigilance

It is a SUBJECTIVE table that is based on OBJECTIVE values that can be
modified by the forecaster. Such values are derived from models, in
particular ECMWF deterministic outputs.

REGISNE AUTONOMA
FRIYLI VENEZIA GIULA

3 MODEL output

Centro Funzionale Decentrato
Settore Meteo

=
BOLLETTINO DI VIGILANZA METEOROLOGICA REGIONALE
emesso il 26/05/2015 alle ore 10-31
FENOMENI SIGNIFICATIVI © AVVERSI previsti per OGGI 26/05/2015 dalle 12 alle 24
FENOMENOLOGIA Camia | Tarvisiano | Prealpi Prealpi | Pianura PN | Pianura UD | Isontino laguna | Provincia

camiche giulie TS
O S N I I N I B Threshold
TEMPORALI 2 2 2 2 3 3 3 3 2
TEMPORALI FORTI 0 0
NEVE (quota > 1300 m)
NEVE (quota 200-1300 m) .
NEVE (pianura e costa) .
GHIACCIO .
VENTO FORTE 0 0 0 0 0 0 0
MAREGGIATA/ACQUA . . . . . - . - - 3
ALTA
SCARSA VISIBILITA'
ONDATE DI CALORE
Note: Cielo in prevalenza nuvoloso con probabili piogge sparse e qualche rovescio o temporale.

16/26 Reading, 10 June 2015
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) Bulletin of meteorological vigilance
Centro Funnonale Decentrato .
Ead

™ e WMetew
POLLETTNG D WG ANTIA W TROROL DGC A BE GEOMAS

PENONMEw BN A™ D AvvERE s v e D09 MUN Y save | e e

Non occurrence

Weak occurrence OR low probability

Significant occurrence OR medium probabiliti

Heavy occurrence OR high probability

Extreme occurrence OR very high probability

-~ - -
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Bulletin of meteorological vigilance
Centro Funnonale Decentrato .
-

™ ve Vetew
BOLLETTNG Dv G ANTA W TRORON, OGN A BE GOmAS

PENOMEw ONP LA™ D AvvERE s v e D% MAN NN aeve | e 4

| . . . . . . » »

Rain ’ + ' ) B ) i ) :

» » » » » » . .

Thunderstorm ! ’ ‘ . . , ,

» » - » » »

Severe thunderstorm ' '

Snow on hillside ! ! | | | |
Snow on valleys ] | A> thrésholél
Snow on plain and seaside [Thom index]
Ice/freezinag rain

Strong wind ' ‘ - :
Sea tide and storm

Low visibility/fog
Heat waves

» » » - » »

- . . - » - -
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Bulletin of meteorological vigilance

Rain

VlecMwr_2015060300 M| ECMWF_2015060212 [¥]ALADIN_2015060200 [¥]ALADIN_2015060212 [¥]ALAAUT_ 2015060200 [¥IALAAUT_2015060218 [¥] CRMA-WRF_2015060200 [¥]RREAD-DOWN_2015060300

Editing Q. P. F.

tipo di analisi su modelli: max @ media ©

2 ore G ore 12 ore 24 ore
zona puntuale periodo puntuale periodo areale puntuale periodo areale puntuale periodo araale
1 - Carnia 44 20150604 15 45 20150604 15 5 47 20150604 21 & 47 20150605 09 T
2 - Tarvisiano 52 20150604 12 53 20150604 12 7 33 20150604 18 8 77 20150604 12 g8
2 - Prealpi carniche 17 20150805 15 22 20150604 18 2 26 20150604 18 2 26 20150605 09 3
4 - Prealpi giulie 16 201506032 15 22 20150603 15 2 23 201506032 21 3 24 20150604 03 4
S - Pianura PN 1 20150604 12 4 20150604 18 o 7 20150805 00 o =} 20150805 00 o
6 - Pianura UD 1 20150604 12 4 20150604 18 1 T 20150605 00 1 8 20150605 00 1
7 - Isontino 2 20150604 12 7 20150604 18 1 11 20150604 18 1 8 20150605 00 1
8 - Laguna 2 20150604 12 2 20150604 12 o 2 20150805 00 o 4 20150604 18 o
9 - Provincia TS 14 20150604 12 15 20150604 15 1 15 20150604 15 1 15 20150604 15 1
guantificazione localizzazione temporale
wvalori puntuali wvalori medi areali
zona - o o +1 +1 +1 +1 +2 +2 +2 +2
L=l °‘_ 6 ore 12 ore 24 ore 12 ore 24 ore 12-18 18-24 0-6 6-12 12-18 18-24 0-6 | 6-12 12-18 18-24
temporali -

1 - Carnia 44 46 47 47 X7 X3 X1 Xz
2 - Tarvisiano 52 a3 33 7 X7 X2 X1 X8 X1 X1
3 - Prealpi carniche 17 22 25 26 X5 X 3 xz | x=z |
4 - Prealpi giulie 16 22 23 34 X1 X5 X4 X1
S - Pianura PN
6 - Pianura UD
7 - Isontino
2 - Laguna
3 - Provincia TS 14 15 15 | x1 |

Based on a Quantitative Precipitation Forecast — poor man’s ensemble of
4 deterministic models (ECMWF, ALARO, ALADIN, WRF) and 1 statistical
adaptation based on ECMWF (linear exhaustive multiregression over 4

target areas): maximum of areal mean, mean of areal means.

Value above threshold - intrinsic probability of occurrence

19/26
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Bulletin of meteorological vigilance
Rain
Some preliminar verification show that statistical adaptation has better
performance (Taylor diagram for alpine area, morning hours, 5 months)
Area Alpg : models vs rain gauge - period 06-12 UTC 20141001 - 20150304
T_T"T“‘fw-x?ih
__-? >~ ® ECMWF

Jdo. LTy e Mean of: WRF, ALADIN,

. : o .%LE%E:“ ECMWF-adapted areal

- e bine means

10

ECMWF-adapted

Standard deviation

- ECMWF-DMO

10
Standard deviation
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Convective Activity

Bulletin of meteorological vigilance

Thunderstorm and strong thunderstorm ECMWF-derived sounding

Time Series of PseudoForCABh and CalCAh in the current period, run 00UTC. 200 B A A o 4 f
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PseudoForCa6h: an index for forecasting thunderstorm occurrence and
intensity by Artificial Neural Network processing of ECMWF-derived
instability indices built on a lightning+rain+wind based thunderstorm

intensity definition (Manzato 2007, AR).

Prob. of T-storm/Strong T-storm (intrinsic quantitative evaluation)

21/26 Reading, 10 June 2015
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Bulletin of meteorological vigilance

Snow T

Snowfall occurrence at
different heights is computed
through a polynom that takes ~-
in account Tw, Vflux and
precipitation intensity, as

forecast by ECMWEF, in order to Total oo

High ©C

tMad  CC

approximate the melting level e &
below the zero-degree

isotherm.
Snowfall quantity is computed st K/

Wind krnh

by ECMWF Quantitative
Snowfall Forecast on different
target areas.

(mll:ln/3h)
{curnulated)}

Value above threshold (anew)

ECMWEF-derived meteogram
TOLMEZZO (46.37

[alaya
ZBAFR ZTAFPR

anz
ZEAPR Z8APR
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Deterministic OR probabilistic?

Have the two approaches room to coexhist in the same context?
Does it introduce misleading information to stakeholders?
Probabilistic (non EPS related!) interpretation:

probability thresholds generate «attention» flags for rare
events (intrinsic intensity evaluation)

Class 1

Quantitative interpretation:

Predicted physical values generate «attention» flags for Class 2
frequent events (intrinsic probability of occurrence)

The «class flag» communicates the risk to the stakeholder:

Predicted rain >100 mm/24 hrs induces the same risky feeling ‘
of having thunderstorm probability > 70% Class 3

Predicted snow > 80cm/24 hrs on Alps induces the same risky feeling of
having snow >20 cm/24 hrs on plain.

®

23/26 Reading, 10 June 2015
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On the use of ECMWEF products

Deterministic OR probabilistic?
Added value

The combination of class flags increase the feeling that
multiple/consequent events can be dangerous either alone or
combined:

Rain thresh. @ + T-storm prob. @ mmp high risk that heavy rain
can be due to thunderstorms;

Rain thresh. @ + strong T-storm prob. @ = high risk of heavy
rain, some of them probably due to strong thunderstorms;

Rain thresh. @ on Alps + T-storm prob. & on plain + Wind
thresh.® on coastline mmp high risk of heavy rain on Alps triggered
by wind that brings instability able to be released on the plain

24/26 Reading, 10 June 2015
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On the use of ECMWF products

Combined information

PIOGGE

1
Bollettino di vigilanza TEMPORALI TEMPORALI FORTI B

meteorologica regionale
emesso il:

7 NS
\< 30/05/2015 >/

valido peril:

versione stampabile (pdf

legenda

SCARSA VISIBILITA'
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| In the future

EPS products:

introduce objective uncertainty information that are already taken in
account by forecasters but could be integrated into the bulletin;

ensemble mean (and/or maximum member) could be added to the
DMO analysis for quantitative evaluation of rain;

Probability-over-threshold outputs can be a natural way to assess
probability-oriented evaluations in the bulletin (...for T-storms...?)

BUT

still too coarse to be considered as stand-alone model output able
to properly catch the extreme values;

Some good results by some LAM-EPS

Suggestions?
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