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wgxzyq{H|~}��������JyT�q{Hyq���J}����m�L�Y}��L� ��|�}�{;�J�H|d���2�d�N����y4�H|��`�T{ ��}���}�{ �z�����H|��;}�{;�J�H|d�T{��T���B�J}������B����|��}�{��
� {�}��L�L�Y}��L��|V���*�T�¡ ��H|�yTxzyq{H|��T{��T���4�J}���}���}�{��z�����H|��¢}�{$�J�H|����2�d�£�¥¤q¦m§_�T|��L�¨�J|,§©�T{��T���B�J}��S���Jymª�|��,�`� ���T{¬«Q�S�®�§
¤q¦�¯2«_°H}�����yq{����T{���±g}��²��yq{´³qµL¦T¦T¦�¯�¶>yT���T|��L�·�¸���H|�{¹yTxzyq{H|`yT� ��|z�Y�m�L�J}�yq{ ���L�Y|2�*�m�T}����L� ��|T�¸ ¨wg�¬°º«Q »yT�J�T�²wVxzyq{�|
�c�L��� }�{H�¼°4�.|��,���Jyq��|z��|z�F¯»��yT�J�T���,yq������{¹yTxzyq{H|��J|z���·}�|z�m�T�����T{ �º°B½2¾�¿�«_°4yq���L�O½2�T�JÀB�J�z�L����|z�2¾¨�����Y�L¿V}�yq��|z�·¯������T|z�
yTxzyq{�|¼�J|z���Y}�|z�m�T���2¶>�Jyq�Á�L�L�Y}�yq� �`� ���L��¶>yT�Y���`�L�J|Â�T�J�J}���}����L��|���}�{���¨®�§_¤q¦B�
Ã {;�J��}��¹��yT�JÀB�J�HyT�Ä� �L�.|z�(�S|Åyq{ �����q}��T|��¬�J��yT�J����}��J�z���Y�J}�yq{¥yT¶��J�H|ÅyTxzyq{H|��T{ �T���4�Y}��(}�{;���®�§_¤q¦B�Ä®Æ��yT�Y|
��|z�J�T}���|�����}��J�z���J�J}�yq{$�z�T{��6|�¶>yq��{��Å}�{ÅÇ¨|z�J��yT¶¸�T{ ��ÈdÉyq���Ê«ËµL¦T¦qµq¯·�
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wgxzyq{H|V}��s¶>� �����(}�{���|z�T�·�L��|��¢}�{0��y¼�J��|¨���`�~�£�¬¶>yT�J|��z�T���2��y4��|�� �T{��¢�T{��T���B�J}��O���B����|��Õ�T�S�T{$�T����}��J}�yq{��T�H�J�H�Y|z|,§
� }���|�{��J}�yq{��T�B��y4��|��4�T{ ���T{��T���B�J}����L�L�Y}��L� ��|`�J}���}����L����y¼�4����}���}��©�T�» ��H|`¶[yT�Y|��z�T������yB�H|��B}�{��z��� �H|��¸�g���JyT�q{Hyq���J}��
|�Ö4���L�J}�yq{~¶[yT���J�H|�yTxzyq{H|Â�º�T�J����}Ø×H}�{H�(�Y�L�J}�y¢Ù�Ú�ÛÝÜ0ÞHßLÜ0Þqà
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�¨�H|z�J| å ç²è }��g��� �L�Y�T��|z��|z�Y}�x��L�J}�yq{�yT¶���yq�H�Y�,|����T{ �c�Y}�{HÀB�¨yT¶SyTxzyq{H|T�(�N}��J�Hyq�H���J���·�¬�Å��yq�H�Y�,|Óêm�J}�{HÀ�� �L�Y�T��§
|z��|z�·}�x��L�J}�yq{��J��|�yTxzyq{H|º��}������Y}�� ���J}�yq{~��yq�����¬���Y}�¶>�V��yd��{H�J|��T��}����J}��Â�m�T����|���}�{¬}�{0��|z�T�Y�L�J}�yq{��¼��yq{H�T|z���J���T{¥��¶[|z�
��|z|zÀB�z�Ä ��H|Å��yq�H�Y�,|Óêm�Y}�{HÀ�� �L�·�T��|z��|z�Y}�x��L�J}�yq{��Â���J�(�º�T}�{��J�T}�{8���Y|��T��}����J}��¢yTxzyq{H|���}������Y}�� ���J}�yq{�yÓ�T|z�¢��|z�T|z�Y�T�
�T|��L�·�SyT¶&}�{���|z�T�Y�L�J}�yq{´³���}��J�Hyq�H�O�J|�� ���z}�{H���J�H|V�H�B{��T��}��`�L�L�Y}��L�²}���}����¼yT¶´yTxzyq{H|T� Ã {��T��� }��J}�yq{´³q��|���yq�����¢��}�ÀT|��J��|
�²�L�Y�T��|z��|z�Y}�x��L�J}�yq{���y��.|��L� ��|���y¢�,�J|��L��|Â�T{�®V{0�J�L�Y�,�J}���yTxzyq{H|¹�Hyq��|�����|�{��J�H|¼�,yq{���}��J}�yq{��`�L�J|��Y}��q���z�
 ��H|�� �L�Y�T��|z��|z�Y}�x��L�J}�yq{¢����|���}�{��J�H|����`�~�£�¬��yB�H|���}��O�T{¢�H�´���L��|����T|z�Y�Y}�yq{�yT¶��2�L�Y}�yq����|`�T{��ºÇ�É|�Ö0��É|�«Dé�ëTìTíq¯·³
�¨��}��Y�¢���T�O�.|z|�{¢����|���}�{��J�H|¨®V�îS��±g�;�z��}��º�L��|���yB�H|����L�S�æÉ|z�0É|zyL§©�H�Y�T{��,|T�� �� }��s� �L�Y�T��|z��|z�Y}�x��L�J}�yq{¢�T�J�J����|��
�J� �L�2�·�H|���}��z�T�.�·���T{H�T|���}�{ºyTxzyq{H|��z�T{$�.|V�H|��Y�,�Y}��.|����4�º�(��}�{H|��L�S�J|����m×H�L�J}�yq{$��y*�2�L�Y���`�¹� �HyT��yB�Y��|���}��z�T�6|�Ö0� }Ø§
��}����Y}�� �Å� Ã �s}��¸���T}�{������g�����Y�L��yq���²�H|z�Y}��S� �L�Y�T��|z��|z�·}�x��L�J}�yq{´�s ��H|��J|����m×H�L�J}�yq{¹�Y�L��|��O�T{ �Â�J��|�|�Ö4��}���}����Y}�� �£�m�T����|��
� ���T|��.|z|�{¬�H|z��|z�Y�º}�{H|��c¶[�Yyq�ï�¢�²�HyT��y4�·�H|���}��z�T�s��y4�H|��_³&}�{��z����� }�{H�º�$�J|z���Y|���|�{��J�L�J}�yq{¬yT¶��J�H|���|z��|z�JyT�T|�{H|zyq���
yTxzyq{�|d�Hyq��|��·�H|���}��J���J�T�� ��H|����.� �L��|��;�T|z�Y�J}�yq{ÄyT¶g�J�H|~� �L�Y�T��|z��|z�Y}�x��L�J}�yq{ð«>��}��J���,y0|,ñ¢�z}�|�{��J�º���Jy*�B}��H|��;�4�
î¸�T�J�z�T�s°B}���yq{´³H�æÉ|z�0É|zyL§©�H�Y�T{��,|Ó¯�}��
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È¨|z�J| ò�� �L�J|`�J�H|`�J|����m×H�L�J}�yq{(�Y�L��|����T{�� ÷ú¼³ ÷Ù Ú ³q�T{�� ÷Ù Ú û �L�J|`� �HyT��yB�Y�H|��º}��z�T�B|�Ö0� }���}����·}����£�L�T���H|��z³q�T���B¶Q��{��,�J}�yq{��
yT¶S���L�J}��J���H|T³6���J|��Y�J�H�J|T³6�T{��d��yq{��J�´��þ�ÿ����Ä}��¨�J�H|¹|�Ö0� }��m�T��|�{��V�Y����yT�·}�{H|¼�,yq{0��|�{���yT¶��J�H|Â�����·�L��yq��� �H|z�J|¹¶>yT�V�J��|
�T�,�J� �T���T|��L��³��T{ ��}����J��|�yq{����;� �L�Y�T��|z��|z�º�J���L�¢�m�L�Y}�|���¶>�Jyq� �T|��L�$��yW�T|��L���æ�HyT�$�J�H|d�2�2�d�N� ��y4�H|���}��
�2�T�¹{H|��,|��J�J�L�J����yd�J|z� ���T�,|��J��|�� �HyT��yB�Y�H|��º}��z�T�O|�Ö4��}���}����Y}����Æ�m�T���H|���¶>yT�¼yTxzyq{H|¢��}��J���T{WyTxzyq{H|¢�z��}����L��yq��yT�T�
«Q��yT�J�J��}�{Å�T{����»�T{H�T|����L��xT³�é�ëTë��q¯��H|z�Y}��T|��$¶>�Jyq� yT� ��|z�Y�m�L�J}�yq{ �z�O ��H|VyTxzyq{H|�� �L�·�T��|z��|z�Y}�x��L�J}�yq{Å}��Syq{ ���¢�T�,�J}��T|
}�{������B��}��q�0�z³��T{��Å�J��|��H|z��|z�JyT�T|�{H|zyq���¨� �L�J��}��2yq{����$�J�H�Y{H|���yq{Å�.|���yÓ�ð���J�H�Y|��J�Hyq���$��|����.|z�Y�L�J�H�Y|�yT¶�é�ë����8�
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Ã {��J�H|��S�®�§_¤q¦����4�J��|��Á�J�H|z�J|�}��`{Hy���|z�²�L�Y�L��|�yTxzyq{H|¼�T{��T���4�J}��z³0�²�H�2yTxzyq{H|¼}��2�T{��T���4xz|��Å�J}��¹�����J�T{�|zyq���J������}��J�
�T���s�J�H|�yT�J�H|z�¹�T{��T���B�J}��g�L�L�Y}��L� ��|���}�{��J�H|��LÇ¨§_¿�®V ���4�J��|��Å³»�T{���yTxzyq{�|¢��|�{��Y}��J}��T|(yT� ��|z�J�L�L�J}�yq{��¼�L�J|����J|��L��|��
ªJ�����V��}�ÀT|¼�T{0��yT�J�H|z�VyT� ��|z�Y�m�L�J}�yq{&� Ã {d�J�H| �LÇ�§_¿¸®V ���B����|��Å³6yTxzyq{H|¹}����T{��T���4xz|��c��{�}��L�L�Y}��L��|����T³ ����}��·�~��|��T{��
�J� �L�`�J�H|��T{��T���B�J}���}�{��,�J|���|�{��J�2yT¶»yTxzyq{H|¼�T{��$yT�J�H|z���L�L�Y}��L�²��|��2�L�J|��T�J�J����|�����y��.|g��{��,yT�J�Y|����L��|��´� Ã �H|��T�����T³B��|
�Y�Hyq�����¬�J�LÀT|Å}�{0��yd�T�z�,yq� {��(�J�H|$�,yT�J�J|����L�J}�yq{W����}��·��|,×H}����J�Â�.|z�©��|z|�{WyTxzyq{H|Å}�{ �,�J|���|�{0�J�¼�T{��W�J�H|$���4{��T�º}��z�T�
}�{��,�J|���|�{0�J���T{��º�.|z�J¶[yT�·� ���¹�����J}��L�L�Y}��L��|¨�T{��T���B�J}��syT¶´yTxzyq{H|T�OÈ¨y*��|z�T|z��³�}�{º�¼�¹�����J}��L�L�Y}��L��| �LÇ¨§_¿¸®¨æ�T{ �T���4�Y}��
�J��|�yTxzyq{H|d�J|�{��J}��J}��T|ÅyT�²��|z�J�L�L�J}�yq{�����}����2��}��J|��,�J���;�Y� �T{H�T|~�J�H|����4{��T�º}��Å�T{��T���B�J}��(�L�L�Y}��L� ��|����T����|������T���J��|
yTxzyq{�|;: |����´��°B}�{��,|V��yq���`yT¶��J�H|��S�®�§_¤q¦�yTxzyq{H|�yT� ��|z�Y�m�L�J}�yq{ �`�L�J|��.|�}�{H�Â�T�Y�J}���}����L��|��¢¶>yT�`�J�H| : �Y�J���J}���|�}�{��
���4{��T�º}�����yB�H|��Ë³�}���}���{�yT��ÀB{Hy*��{¢}�¶6�J�H|¨Ö4���T��}����(yT¶6�J��|¨���L�J�Â}��O�Ty4y4�º|�{Hyq�H�q�${HyT�O��y(�=<6|��,���J�H|V�L�J��yq��� �H|z�·}��
�J�J�L��|~�T�H�T|z�Y��|����T�8 »y¬���J|z�T|�{0�(yTxzyq{H|~��|�{��Y}��J}��T|$yT� ��|z�J�L�L�J}�yq{��(¶>�Jyq� ��}��Y|��,�J���W�Y� �T{H�q}�{H�¬�T{0�¥�L�L�Y}��L� ��|¢yT�J�H|z�
�J� �T{�yTxzyq{H|T³ �º��{�}��L�L�Y}��L��|g���J|��L�J��|�{0�¨}����Y�Hyq�J|�{´�
��yT�O�J}���}����L���J|��T��yq{ �z³q��yB�H|���yTxzyq{�|2}��»{HyT�s���J|��Â��}��J|��,�J����}�{Â�J�H|��Y�T��}��L�J}�yq{¹�z�T���z�����L�J}�yq{��»yT¶��J�H|2¶[yT�Y|��z�T���s��y4��|��Ë³
�¨�H|z�J|(�J�H|(yTxzyq{H|��z��}��º�L��yq��yT�T�~yT¶��HyT�J�J��}�{¬�T{ �	�»�T{H�T|����L��xd«Dé�ëTë��q¯�}��g����|���}�{�����|��T�&�¼ ��H|(yq{����~���*�dyTxzyq{H|
�z�T{c�=<.|��,���J�H|¼���4{��T�º}��z�`}��`�J�H�Yyq�H�q�Å�J�H|¼� ��|�yT¶¸�J�H|¼��yB�H|��.yTxzyq{H|¹}�{Å�J�H|¼�Y�T��}��T{��,|�yT�²��|z�J�L�L�J}�yq{�yT�.|z�Y�L��yT�Y���
Ã {¥�J�H|¢�S�®�§_¤q¦c��y4�H|��>êm�T{��T���B�J}����,yq{>:²�q�H�Y�L�J}�yq{W�J��}��¼}��Â�~�S|��LÀ�¶>|z|��H� �T�YÀ²³s�¨��}��Y�¥�J�Hyq��������yq���J����}������JyÓ�T|
�J��|¼���J�L�T|�yT¶¸�Y�T� }��T{��,|gyT� ��|z�J�L�L�J}�yq{����
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���T|�{$��}��J�Hyq�H�s�J��|V�T�J�Y}���}����L�J}�yq{(yT¶´yTxzyq{H|V� �L�J�¼�J�H|V���2�d�£�W��yB�H|��H���Yy4��� �,|������Y|��T��}����J}����T{��º���J�L�²��|�yTxzyq{H|
:²|����´³&��� }��Y�¬}���}�{����Jyq�T���L�T�J|z|���|�{��Â��}��J�c�T�Y}�����|��¬���T}����~ Vwg��°¬���L�J�B�º ��H|���yT�¥�,yq��yq�H��� ��yT��yT¶��¸}��q�H�Y|�é
�Y�Hy*���¹�J�H|$��yT�J�T�2�,yq������{¥yTxzyq{H|c: |����¥}�{8Ç¨yT�²��yq{¥¾V{�}��J��«QÇg¾g¯¼yq{£éz¦c�H|z���Y���L�Y��é�ëTëTµd¶[�Jyq� �c��yB�H|��O�Y� {´³
�¨��}��Y�¢}��O���J�L�Y��|��ºyq{cé�ÇV|��,|��Â�6|z�gé�ëTëBég�T{��º}�{�����}��·��{HyÂyTxzyq{H|¨yT�²��|z�J�L�L�J}�yq{����L�Y|¨�T�J�J}���}����L��|��´�¸ ��H|��6yT����yq�
�²��yT���J�HyÓ���`�J�H|¼ Vwg��°$� �L�J��¶[yT���J�H|¼�J�T��|�� ���T�ed¨yT��|��J���L������}���|V�J�H|�yTxzyq{�|;: |�����¶>�Jyq�
�S�®�§_¤q¦�}����L�¼é�µmxT³
 Vwg��°Å{H|z|�����µm¤º��yq�H�Y�2��yº�,yÓ�T|z�V�J��|����Hyq��|��q��yT�.|��T{����J��|¼���L�~�J��y*��{�}��`�����T}����$�,yq���.yq�J}���|T�
½�|��z�T���J|V�J��|V���L�Y�T|V�J�z�T��|�yTxzyq{H| : |����¢}��������Jyq{H�q������|z��|z�Y��}�{H|��º�0���J��|V�L�J��yq�J� �H|z�Y}��¨�H�B{��T��}��z�z³4�T{��¢�J�H|���}�{��
�T{ �T���4�Y}��Â}�{W�J�H|Å�2�2�~�£� ���4�J��|�� }��Â�Ty4yB�´³s�J�H|Å��yB�H|��S�z�L� �J�H�J|��¹�J�H|Å���T}�{¥¶[|��L�J���J|�����|z|�{;}�{¥�J�H|Å ¨wg�¬°
� �L�J��|z�T|�{��¨}��J���J�H|��J|����L�J}��T|������J}���� ��|V�·�H|���}������Y�¢� �L�·�T��|z��|z�Y}�x��L�J}�yq{&�S ��H|�xzyq{ �T����|��T{Å�Y|����L�J}��T|¼��}#<6|z�J|�{ �,|��
�.|z���S|z|�{��J�H| : |������S�L�Y|g��|��J���J� �T{¬éz¦�f yÓ�T|z�����L�J�T|V� �L�J�J��yT¶��J��|V�q��yT�6|T����yq��� �L�J|��$��y(�J�H|� ¨wg�¬°����L�J�B³H�J��|
��y4�H|�����{��H|z�J|��J�J}����L��|��2��yT�J�T���,yq������{ÅyTxzyq{H|Â}�{��J�H|����JyT�²}��z�`�T{��ÅyÓ�T|z�J|����J}����L��|��g}��`�L�V��}��q�Å���L�J}��J� �H|��z�
 ��H|���}���� ��|��,yq��yq�H�s� ��yT�syT¶.�¸}��q�H�J|�é`�J��y*���s�J��|��T{��T���4xz|�����yT�J�T� �,yq������{¹yTxzyq{H|':²|����(}�{�Çg¾�yq{��J�H|��J�T��|�� ���
¶>�Jyq� �J�H|��S�®�§_¤q¦����JyB�����,�J}�yq{&³6}�{c��� }��Y�� ¨wg�¬°~��yT�J�T�O�,yq�����º{dyTxzyq{�|º���L�J�Å�T{���°B½2¾¨¿ yTxzyq{H|������T|z�Y���L�Y|
�T�Y�J}���}����L��|��´�s ��H|�: �q�H�J|g�z��|��L�Y���¢�J�Hy*�¨�S�J� �L�`�J�H|V�T{ �T���4�Y}��2}��S���Y����}�{H�Â��y(�J�H|����L�J�(�T{��$�J���L�`�J��|V�L�T�J|z|���|�{��
�.|z���S|z|�{d�J�H|¼�T{��T���4�J}����T{����J��|�yT� ��|z�J�L�L�J}�yq{��¨}��`�T|z�J���Ty4y4�&�� ���|�xzyq{��T����|��T{��J|����L�J}��T|¼��}g<.|z�J|�{��,|��`�.|z���S|z|�{
�J��|¼�T{��T���4xz|��h: |����Å�T{ �Å�J�H|¼ ¨w���°$���L�J�º�L�J|¼{HyÓ�ð��|��J�`�J� �T{~µ0f |z�T|z�J�4���H|z�Y|T�
�¸}��q���J|Âµ��Y�Hy*�����J�H|¼�J}���|���|z�Y}�|���yT¶�xzyq{ �T�»��|��T{~��yT�J�T�»�,yq������{ÅyTxzyq{H|(}�{�Çg¾ ¶>�Jyq�Êé�ëTëBéÂ��yº�J��|�|�{���yT¶`é�ëTëTí
¶>�Jyq� ��¨®�§_¤q¦V�T{��¼ Vwg��°����L�J�B�s�H�Jyq� é�ëTëBéSyq{��2�L�Y���z³T ¨w���°��T{��(°H½�¾¨¿����L�J��¶[�Jyq� �L�L�Y}�yq����� ���L��¶>yT�Y�����L�Y|
�T�Y�J}���}����L��|��~}�{~�J�H|¹�S�®�§_¤q¦¢�J�4����|����¨ ��H|Â��}g<.|z�J|�{��,|��¨�6|z���S|z|�{c�J�H|¹�T{��T���4xz|��~yTxzyq{�|i:²|����~�T{��d�J�H|¹ ¨wg�¬°
� �L�J�¹�L�Y|¨�J���T���Ë³0�T{��¢�J�H|g�T{��T���4xz|��j:²|������J|z� �Jy4� ���,|��O��|����²�J�H|¨��|��T�Jyq{��T�6�m�L�Y}��L�J}�yq{����J|z|�{$}�{��J�H|g ¨wg�¬°����L�J�B³
�T���S|����2�T���J��|�}�{���|z�J§©�T{�{0� �T�S�L�L�Y}��L�²}���}����T�W�HyT�º}�{ ���J�T{��,|T³S��y*��|z����yT�J�T���,yq�����º{¥yTxzyq{�|Å�m�T����|����L�J|ÅyT� ��|z�J�T|��
yÓ�T|z�¨���L�Y�T|V�²�L�J�J�2yT¶��J�H|��q��yT�6|g���H�·}�{H�¼�J��|��T|��L�Y�`¶>yq����y*�¨}�{H�¼�J��|�|z�Y�H���J}�yq{¢yT¶¸�~�z��îS}�{��L�J�H�.y�«Dé �jkq��{�|¹é�ëTëBé*¯·�
 ���}��g�H|��,�J|��T��|¢}�{���yT�J�T�O�,yq�����º{�yTxzyq{H|º}�����|z|�{¬}�{��J�H|��T{��T���4xz|��¬yTxzyq{H|�:²|����´³.¶[yT�¼|,×B�T���²��|(�J�H|���y*��|z����yT�J�T�
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�,yq������{c�m�T���H|����L����}��q�c{HyT�J�J�H|z�·{c���L�J}��J���H|��g�T{��¬}�{d�J�H|��z}��·�z���(§©�T{0�J�L�Y�,�J}��¹yTxzyq{H|����m×H}��¹��� }�{;é�ëTëTµ4�( ��H|
®V{0�J�L�Y�,�J}��ÂyTxzyq{H|��Hyq��|¼}��¨�T����y¢�S|����»�z�L���J�H�J|��c}�{~�J�H|¼yTxzyq{H|(�T{��T���B�J}�����d¨yT��|(�J���L�¨ Vwg��°����L�J�¢¶[�Jyq�ä��|z�T|z�Y�T�
}�{������Y����|�{��J�S�S|z�Y|g�T�Y�J}���}����L��|����.|z�©��|z|�{¬é�ëTëBé��T{��cé�ëTëTí(�T{��$�J���L�S�J��|z�J|��L�J|¨�.|z�Y}�y4�������H|�{${Hy( ¨wg�¬°����L�J�
��|z�J|¼�*�m�T}����L� ��|T�

NMO�� � T��=U
T/S����	�\b
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® xzyq{ �T����|��T{¥�,�Jyq�J�¼�J|��,�J}�yq{�yT¶`�J�H|¢�T{��T���4xz|��W�����Y�L��yq�J� �H|z�Y}���yTxzyq{H|¢�T{���yT¶`yTxzyq{H|º¶>�Jyq� °H½�¾¨¿Á}�{¬���²���
«>�²�L�J�J�V�6|z�V��}�����}�yq{����T�J�·¯��L�J|¼�²��yT����|��d}�{~�¸}��q�H�J| ��¶>yT� �"kq�T{4���L�J��é�ëTëm¤H�V ��H| :²�q�H�J|¼�J��y*���¨�J���L�V�J�H|Â���L�Y�T|
�Y�z�T��|(xzyq{��T�¸��|��T{������Y���,�J�H�Y|ÂyT¶S�J�H|¹�T{ �T���0xz|��cyTxzyq{H|�}�{��J�H|������Y�L��yq�J� �H|z�J|(}��V�J|��T��yq{��L�²��|T�g�¬|(�z�T{¬�J|z|¹�J� �L�
�J��|$�T�·�T��}�|�{0�¹�.|z���S|z|�{;�J�H|Å��yÓ� ���JyT�.yq��� �H|z�Y}���yTxzyq{H|Å�L�T���H|��(�T{��8�J�H|���}��q�H|z�������·�L��yq��� �H|z�Y}��º�L�T���H|��(}��Â�S|����
�z�L� �J�H�J|��º}�{����®�§_¤q¦B³B�T��}��¸�J�H|¨��y4�z�L�J}�yq{�yT¶.�J�H|`���JyT� }��z�T��yTxzyq{H|¨���m×H}��¹���Å�¸È�yÓ�S|z�T|z�*³4�J��|����m×B}��Â��� �m�T����|��
yT¶¸�J�H|(°B½2¾�¿ ���L�J��}�{��J��|����JyT� }��z���L�J|��T|�{H|z�Y�T�����$�J��}��q���J���¢��}��q��|z�`�J���T{Å�J�H|��T{��T���0xz|��~�m�T����|��z�
 »y¼¶Q�H�J�J��|z�s|z�m�T��� �L��|��J�H|�Ö4���T��}��©�¹yT¶6�J��|�yTxzyq{H|':²|�����}�{��S�®�§_¤q¦B³0�J�H|¨�T{��T���4xz|��H: |��������L�J|��,yq��� �L�Y|�����}��J��}�{B§
��|z�6|�{ �H|�{���yTxzyq{H|V�Jyq{��H|�yT� �J|z�J�m�L�J}�yq{��z³��¨��}��Y�º�L�J|¨{HyT������|��¢}�{��J�H|V�T{��T���B�J}��z�¸�¸}��q�H�J|�¤¹�J�HyÓ���OyTxzyq{H|V���Jy :6��|��
¶>�Jyq�ï�S�®�§_¤q¦Å�T{���¶[�Yyq� yTxzyq{�|º��yq{��H|��g�L� d¨��§©®V�T��|��J� {��c¶[yT� k��T{0���L�Y�¥é�ëTëTí4�� ��H|¹yTxzyq{H|º��yq{ �H|��V�S|z�J|�yT��§
�J�T}�{H|���¶>�Jyq�æ�J�H|7d¨|z�©��yT�JÀ�¶>yT�&�J�H|�ÇV|z��|��,�J}�yq{¼yT¶�°B���Y�L��yq��� �H|z�·}��O�2���T{H�T|¨«Q�0������ êTêÓ�������¡{����J�L�¡{ �,|z�&�¡{Hyq�T�B�Ý�Ty*��êT¯·�
 ��H|����Yy :²��|���}������������·�L��|`�J���L�S�J��|z�J|¨}��S�����YyT� ��|�� �¨}��J���J�H|¨�T|z�J�J}��z�T�6�����Y���,�J���J|�yT¶´�J�H|¨yTxzyq{H|�: |����º}�{º��¨®�§_¤q¦B�
 ��H|(yTxzyq{H|����m×H}��Â� �ä}��¨yÓ�T|z�J|����J}��º�L��|���}�{c�J�H|��T{��T���B�J}��z³´�L�Jyq� {��c�J�H|(���JyT�.yT� �T����|���|z�T|���yTxzyq{H|��,yq{��,|�{0���Y�m§
�J}�yq{����L�J|¹�Â� �Y�d��y0y$��y*��³6�T{��~{�|��L���J�H|¹�J�H�J¶Q�T�,|�yTxzyq{H|¹�m�T���H|����L�J|¼��y0y���}��q�´�� ���}������JyT� ��|��Æ}���� �L�Y�J}��z�����L�Y���
� �Jyq{Hyq��{��,|����L�¢��}��q�����L�J}��J����|������H�Y}�{H����}�{0��|z�¢�T{��������Y}�{��H� Ã �$�J�H�T�T|����J�¢�J���L�¢����}���|��J�H|c�T{��T���4xz|�����yT�J�T�
�,yq������{��L�T���H|��¹�L�J|¢�Ty0yB�´³¸�J�H|z�J|$�L�J|¢� �JyT� ��|�������}��J���J��|¢��}��J���Y}�� �H�J}�yq{�yT¶`�J�H|¢�T{��T���4�J}��¼}�{��,�Y|���|�{��J�Â}�{��J��|
�T|z�Y�J}��z�T�Ë³�� �L�Y�J}��z�����L�Y���º}�{��J�H|����YyT�6yq�J� �H|z�J|��T{����L�¨��}��q�Å���L�J}��J� �H|��z�
 ��H|���}��J���Y}�� �H�J}�yq{¼yT¶´�J�H|¨�T{��T���B�J}��O}�{ �,�J|���|�{0�O}�{��J�H|��T|z�Y�J}��z�T� }����J�H|����T}�{���}Øñ¢�z� ���©�Â��}��J���J�H|¨�T�J�J}���}����L�J}�yq{(yT¶
�J��|( Vwg��°~�T{��¬°B½2¾�¿ �J|z���Y}�|z�T|��cyTxzyq{H|����L�J�B³´��� }��Y�d�L�J|(�q}��T|�{��T�¨�T|z�Y�J}��z�T������}�{0��|z�T�Y�L��|��¬���*�T|z�Y�g��� �T{�{ }�{H�
�J|z�T|z�Y�T�¸��y4��|��&��|z�T|����z� Ã �¨}����,yq{0���Jyq����|��d�0�Å�J��|¼� �T�YÀ0�T�Jyq� {���|z�J�YyT�V�,yÓ�m�L�Y}��T{��,|¹�º�L���Y}Ø×ÅyT¶s�J�H|(���2�d�N� �LÇ�§
¿¸®VÁ�T�J�J}���}����L�J}�yq{W�J�4����|����c ���|º�T|z�J�J}��z�T�2�,yT�J�Y|����L�J}�yq{;���L���Y}Ø×�¶>yT�¹yTxzyq{H|Å����|��¥�6|z¶>yT�J|�wg�,��yT�.|z�$é�ëTëTí�� �T�
�T{0�J}Ø§©�,yT�J�Y|����L�J}�yq{��`�.|z���S|z|�{~�J�H|������Y�L��yq���²�H|z�J|��T{��Å�J��|����JyT�.yq��� �H|z�J|T� Ã {Å�J}��J� �L�J}�yq{��2���H|z�Y|V�J��|���yT�J�T�&�,yq�����º{
�T{ �T���4�Y}��&}�{��,�Y|���|�{��J�&�S|z�J|S���L�J�T|O�J�H|��J|S�T{0�J}Ø§©�,yT�J�J|����L�J}�yq{��&��|�����yV�T{�y*�T|z�Y|����J}����L�J}�yq{ÂyT¶ByTxzyq{H|S{�|��L���J�H|��Y�H�J¶Q�T�,|T³
�Â�����Jyq{H�Â�J|������,�J}�yq{�yT¶.yTxzyq{H|g}�{��J�H|V�H���.|z�O���JyT�.yq��� ��|z�J|��T{��º�T{¢y*�T|z�Y|����J}����L�J}�yq{¢yT¶´�J�H|V�����Y�L��yq��� ��|z�Y}��`yTxzyq{H|
�º�m×B}��¹���Ê«Q�T�¨��|z|�{�}�{Å�¸}��q���J|�¤0¯·�
w�{��J�H|�� �T�J}��gyT¶2�J}�{��q��|(yT� ��|z�J�L�L�J}�yq{�|,×B�6|z�·}���|�{0�J�z³&{H|z� �,yÓ�m�L�Y}��T{��,|�����|z�J|��H|��J}��q{H|��¬�T{��¬}����²��|���|�{0��|��dyq{
µ���w��,��yT�6|z�¢é�ëTëTí4�¹ ���|���|��,y*�L�L�Y}��T{��,|��Â�HyÅ{HyT�������T|��J��|(�T{0�J}Ø§©�,yT�J�Y|����L�J}�yq{��g�.|z�©��|z|�{¬�J�H|������·�L��yq��� �H|z�J|��T{ �
���YyT�6yq�J� �H|z�J|¼�T{ ���J�H|Â�J|��J�����J}�{H���T{��T���B�J}���}�{��,�J|���|�{0�¨}�����yT�J|Â�,yq{
:²{H|��~}�{Å�J�H|¼�T|z�Y�J}��z�T�Ë��È¨y*��|z�T|z��³´��}��J�Å�J��|
{�|z�N�²�T�JÀ4�T�Jyq��{���|z�J�YyT�Y��¶[yT�2yTxzyq{H|g�J�H|z�J|��L�J|����J}��������YyT� ��|�����}�{$�J}��J���L�J}�yq{ ������|z�J|¨�J��|g�T{ �T���4�Y}��S}�{��,�J|���|�{0��}��
���L�J�T|T³T¶[yT�¸|,×H�T��� ��|2�L�s��}��q�Â{HyT�J�J�H|z�Y{¹���L�J}��J� �H|��»}�{¼��}�{���|z��³L����|�{¼�J�H|2��yB�H|��4���T�¸���.yq�J}��J}��T|�� }��T���,yq��� �L�Y|��Â��y
 Vwg��°����L�J�B� Ã {¼�J�H|���|��J}��J���L�J}�yq{��´�J��|�yTxzyq{H|����m×B}��Â���ð}�{��J�H|��T{ �T���0xz|��¼���Jy :²��|��&}��&�¹���Y�Â�J|���� �,|����,yq��� �L�J|��
��yWyT� ��|z�J�L�L�J}�yq{��z�; ��H|Å¶Q�T�,���J���L��� �JyT� ��|����¹��}��J�¥�J��|Å�T|z�J�J}��z�T����}������Y}�� ���J}�yq{�yT¶VyTxzyq{H|��J|��º�T}�{´³���}��q����}��q�0�J�
�J��|¢{H|z|��W��y~�J|z� ���T�,|��J�H|¢�J�J�L�J}���yT� ��|z�Y�m�L�J}�yq{W|z�J�JyT�Y�¼¶[yT�ÂyTxzyq{H|$�0��� yÓ� �H|z�.|�{��H|�{0��yq{H|��z³�����}��Y�¬�J�LÀT|�}�{0��y
�T�z�,yq� {��2�J�H|g��yB�z�T� �L�T���H|���yT¶&yTxzyq{H|V���H|�{$�T�J�J}��q{�}�{H���J�H|¨� �T�JÀ4�T�Jyq��{��¢|z�J�JyT�·�z�O ��H|��J�J�L�J}����²�T�JÀ4�T�Jyq��{��$|z�J�JyT�·�
�L�Y|��q��yT� �T�´�*�T|z�Y�L�T|��z³6����}��·�Å��yq���J���¢�J|�� |��,���J�H|����YyT� }��z�z�O�|z�q}�yq{��`����|z�J|g�J�H|�� �T�JÀ4�T�Jyq��{ �ÅyTxzyq{H|��L�T���H|����L�Y|
�¹���·�¢��}#<6|z�J|�{0�O¶>�Jyq� �J�H|����JyT� }��z�S�L�J|V���J}����B¶>yq��{��º��yÂ���*�T|¨� �JyT� ��|����O��}��J���J�H|¨�T|z�J�J}��z�T�6��}������·}�� �H�J}�yq{¹yT¶´yTxzyq{H|
}�{��,�J|���|�{0�J�2|z�T|�{~�L¶>��|z���J�H|������·�L��yq��� �H|z�J|,§_���YyT�6yq�J� �H|z�J|��T{0�J}Ø§©�,yT�J�J|����L�J}�yq{������*�T|��6|z|�{��Y|���y*�T|��´��¾¨�J|z�Y�2yT¶»�J��|
�S�®�§_¤q¦º���L�J�º�J�Hyq�����$�.|����2�L�J|��J� �L���J�H|z�J|��z�T{~�6|�� �JyT� ��|�������}��J���J�H|��T|z�J�J}��z�T�»�����Y���,�J�H�Y|VyT¶¸�J�H|��T{ �T���0xz|��
yTxzyq{�| : |����&�
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wgxzyq{H|¨�Y|z���Y}�|z�L�T���s¶>�Jyq� �L�L�Y}�yq���S ¨wg�¬°��T{���°B½2¾�¿ }�{������Y����|�{��J�O�L�Y|¨�T�J�J}���}����L��|���}�{���¨®�§_¤q¦Â�.|z�©��|z|�{dé�ëTëBé
�T{ �¬é�ëTëTí4�� ���|V�Y|��J�����J}�{��Â��yT�J�T�&�,yq������{$yTxzyq{H|;: |����Å}����T|�{H|z�Y�T�����¢�Ty0yB���T{��Å�L�T�Y|z|��`�S|����.��}��J�$yT� ��|z�J�L�L�J}�yq{����
 ��H|��T{��T���4xz|��º�J���Y�L��yq��� �H|z�·}��`yTxzyq{H|V}��O�T����y¼�Ty0yB��yÓ�T|z�����L�Y�T|�� �L�J�J��yT¶6�J��|¨�����Y�L��yq�J� �H|z�J|T�sÈ¨y*��|z�T|z��³H�J�H|z�J|��z�T{
�.|g���JyT�²��|����S��}��J�$�J�H|g�T|z�J�J}��z�T�´�����·���,�J�H�J|VyT¶»�J��|g�T{ �T���0xz|���yTxzyq{�|�: |����´³4� �L�J�J}��z� ���L�Y����}�{$�J�H|g���JyT�.yq��� ��|z�J|V�L�
� }��q�����L�J}��J���H|��g}�{c��}�{���|z���T{��¬��� �Y}�{H�H�� ���|���|Â� �JyT� ��|����g�,yq��|�¶>�Jyq�ä�J�H|��T|z�J�J}��z�T�s�,yT�J�J|����L�J}�yq{¬�º�L���Y}Ø×d���J|��
¶>yT�VyTxzyq{H|Â�T{��d}������ �����Y�L��|��J�H|¹{H|z|�����y¢�J|z� ���T�,|Â�J�H|��q��yT� �T�����$�*�T|z�Y�L�T|��´³´���J�L�J}��¼� �T�JÀ4�T�Jyq��{ �~|z�J�YyT�Y��¶>yT��yTxzyq{H|
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Min:   111.31          Max:   524.67
DATA PERIOD = 1991010100 - 1996123118
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Min:   108.1          Max:   509.6
DATA PERIOD = 1991010100 - 1996123118
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TOMS

1991
APR JUL OCT JAN

1992
APR JUL OCT JAN

1993
APR JUL OCT JAN

1994
APR JUL OCT JAN

1995
APR JUL OCT JAN

1996
APR JUL OCT

1997

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

La
tit

ud
e

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100 - 125 125 - 150 150 - 175 175 - 200 200 - 225 225 - 250 250 - 275 275 - 300 300 - 325 325 - 350

350 - 375 375 - 400 400 - 425 425 - 450 450 - 475 475 - 600

�¸}��q���J|�µ i�g!��� v�0 �	�!� ��h��6g�����-�C����/ �3B5 A	���c� �;x��C����������E�
���x�������� v!��x#�% 68	���� '�2�2='$��(�?
 $ ��-;T��6:'32�2 � 6_	���� �@WYXTZ ;
�C��
FH����JI7�C�-;NM�O+P:QSR5)(Fa,J��0����(IAf

���m¤



���������
	������������������������ �������"!#�$�&%'�'(*),+�� -/.0.
-1(2-/.0.03

�¸}��q���J| � +]" �	0�!��3�C����	����0�"�0 ����!����1�C6l������������ ����v�������
 @!E�v������� �����������<�-�.	0/i'�2�2�R�6_	���� M�OhP@Q R�)vFa�� �68AI��C�-;�Z=\�%h] FH	�!Ec�?�AIAf

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

Ozone in mPa

1000
800
600
500
400
300

200

100
80
60
50
40
30

20

10
8
6
5
4
3

2

P
re

ss
ur

e

hPa

Dates = 19960101 - 19960131 ( 13 sondes)
Ny-Aalesund (Lat =  78.9, Lon =   11.9)
Ozone profiles from sondes and 0018

sonde 0018

�¸}��q���J|¢¤  Wh������ b�=	����-�� �� !��U�����T�C	�+/<Q Ph�C�E ��0���-;x68	���� �0���-;
 ��NFa,��E�C�Ap ���
	�B� ���I �C�-;UM�OhP@QSR5)[FH	� 3;`���
	�B5 ���Ih68��	������<�-�.	0/
'32�2 � f��g?� Y�0���E!E;D��!��� Y!��7�?� Y�� 3�C�i�=	������E �K��?� �;
��0� �;i��!��� ���
��.Q"���
 Y� �����;��C	�;i;
 �B<!E�C�!�����f

�����


