~ ECMWF

d & STRATEGIE 2025-2034
W ZUSAVIMENFASSUNG

. ®
»

o

j
\ ‘
\ /’ |
%

i.. o | s
%1 +

17 \‘r“r‘v‘ N\ A
R A .
. /1 y e o 8 °



Vorwort

Delegierte des EZMW-Rates
Verabschiedung der Strategie 2025-2034 auf der Ratstagung des EZMW im
Dezember 2024 in Reading, Vereinigtes Kdnigreich.

Als seit 2023 amtierende Prasidentin des Rates des
Européischen Zentrums fir mittelfristige Wettervorhersage
hatte ich die besondere Ehre, die Entwicklung unserer
neuen Strategie fiir die ndchsten zehn Jahre an flihrender
Stelle mitgestalten zu dirfen. Ich durfte insbesondere
miterleben, mit welchem groBen Engagement alle
Beschéftigten des Zentrums sowie unsere Mitglieds- und
Zusammenarbeitsstaaten die Arbeit des EZMW weiter
starken und sicherstellen, dass wir auch in Zukunft
Spitzenleistungen erbringen.

Ich freue mich, lhnen nun die EZMW-Strategie 2025-2034
prasentieren zu kdnnen. Mit ihr erneuern wir unsere
Verpflichtung zur Zusammenarbeit mit und fir die
Gemeinschaft und unser Streben nach Sicherung unserer
fUhrenden Position. Gemeinsam wollen wir auch zukinftig
Uberwachungen und Vorhersagen fiir das Erdsystem in
weltweit flhrender Qualitat bereitstellen, und dies auf dem
neuesten Wissensstand der Physik, Computer- und
Datenwissenschaft.

Angesichts von Unwettern, die infolge des Klimawandels
zunehmend schlimmer werden, leistet das EZMW einen
entscheidenden Beitrag zur Vorsorge und fir das
Wohlergehen der Biirgerinnen und Blirger in den
Mitgliedsstaaten und stellt der globalen Gemeinschaft
wichtige Wetter- und Klimainformationen zur Verfigung. Wir
wissen, dass sich die Auswirkungen des Klimawandels auf
die Gesellschaft im kommenden Jahrzehnt weiter

Professor Penny Endersby CBE FREng
Prasidentin des EZMW-Rates

Dies ist eine Zusammenfassung der vollstandigen EZMW-
Strategie, abrufbar unter
https://doi.org/10.21957/05dd9b657¢e
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verschérfen werden. Gleichzeitig sehen wir uns mit den
Zwangen angespannter Wirtschaftslagen, geopolitischer
Instabilitdt und sich schnell entwickelnder Technologien
konfrontiert. Gemeinsames Handeln auf Grundlage einer
soliden Wissenschaft der numerischen Wettervorhersage ist
unerlasslich, um unsere Mitgliedstaaten und andere
international auf diese Herausforderungen vorzubereiten.

Die neue Strategie 2025-2034 gewéhrleistet ein konstantes
Streben des EZMW nach Nutzung bester wissenschaftlicher
Erkenntnisse mit dem Ziel der Verbesserung und
Erweiterung der Vorhersage im Mittelfristbereich. Um das
Potential der Techniken des maschinellen Lernens
bestmdglich fir die Verbesserung unserer Vorhersagen
ausschopfen zu kénnen, werden wir mit all unseren
Mitgliedsstaaten zusammenarbeiten. Das EZMW wird
nahtlos Uber seine verschiedenen Standorte hinweg agieren
und als verantwortungsbewusste Organisation fir seine
Belegschaft und auch fur den Planeten, auf dem wir leben,
Sorge tragen.

Ich danke fur die Unterstitzung wahrend der fast ein Jahr
andauernden Gesprache, an denen alle Ausschiisse, die 35
Mitglieds- und Zusammenarbeitsstaaten sowie die EZMW-
Fihrung beteiligt waren. Herzlichen Dank auch fur die
Beitrage aus der gesamten Europaischen Meteorologischen
Infrastruktur. Wir teilen alle die Vision der Starke eines
gemeinsamen Ziels, das zur Schaffung einer sicheren und
bliihenden Gesellschaft fir alle beitragen wird.



L4

Unsere Vision

Weltweit filhrende Uberwachung und Vorhersage des
Erdsystems, die auf neuesten wissenschaftlichen
Erkenntnissen der Physik, Computational Science und

Das EZMW im Jahr 2035:

Datenwissenschaft beruhen und aus der engen

Zusammenarbeit zwischen dem EZMW und den
Mitgliedern der Européischen Meteorologischen
Infrastruktur hervorgehen, tragen zur Sicherheit und

zum Wohlergehen der Gesellschaft bei.

Unsere Mission

® |Innovation der Umweltliberwachung und -vorhersage
nach neuestem Wissensstand der Physik, Computational
Science und Datenwissenschaft

® Bereitstellung von Vorhersageinstrumenten und
-produkten hochster Qualitat, erstellt mittels
datengestitzter Methoden, die auf physikbasierter

Modellierung beruhen

® Einbindung in und Zusammenarbeit mit der weiteren
européischen meteorologischen Gemeinschaft zum
gréBtmoglichen Nutzen der Gesellschaft

Bereitstellung globaler numerischer Wettervorhersagen mit Schwerpunkt auf
dem Mittelfristbereich und Uberwachung des Erdsystems fiir und mit

unseren Mitgliedstaaten.

Strategische Saulen und MaBnahmen

Wissenschaft und : Organisation und
Technologie Mitarbeitende

Verbesserte Nutzung
von Beobachtungen und
Verbesserung der Assimilierung
von Erdsystemdaten

Erflllung der
Nutzeranforderungen und
Bereitstellung von Produkten in
weltweit filhrender Qualitat

Steigerung der Leistung,
Widerstandsfahigkeit und
Effektivitit der Organisation

Weiterentwicklung nahtloser
Erdsystemmodelle

Ausschoépfung des Potentials
von Hochleistungsrechnern,
modernen Technologien und

Computational Science fiir die

numerische Wettervorhersage

ErschlieBung kiinstlicher
Intelligenz und des
maschinellen Lernens fiir
datengestiitzte Vorhersagen

Optimierung des
Systemdesigns und Férderung
des Austauschs zwischen
Forschung und operationellem
Betrieb hin und zuriick
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Optimierung der Bereitstellung
und des Austauschs von Daten,
Tools und Ressourcen

Aufbau eines dynamischen,
standortiibergreifenden
Arbeitsumfelds mit
Schwerpunkt auf Nachhaltigkeit

Ausbau von Kooperationen,
Fortbildung und
Kommunikation

]

9 >

EZMW Strategie 2026-2034 Zusammenfassung

3



Wissenschaft und Technologie

Verbesserte Nutzung von Beobachtungen ErschlieBung kiinstlicher Intelligenz und des
und Verbesserung der Assimilierung von maschinellen Lernens fiir datengestiitzte
Erdsystemdaten Vorhersagen
® \erbesserte Nutzung vorhandener Daten (Verwendung e \orantreiben von Innovationen bei der datengestitzten
von Satellitendaten Uber allen Oberflachen, héhere Vorhersage (Erdsystemmodell und direkt erhobenen
Auflédsung, zunehmend verlangertes Beobachtungsdaten)
Beobachtungszeitfenster usw.) e Gemeinschaftliche Erarbeitung von Verfahren und
e Neue Instrumente, neue Raumfahrt, Internet der Dinge Werkzeugen (,ML in a Box“, Anemoi-Infrastruktur)
® Ausbau des globalen Beobachtungssystems e Kontinuierliche, umfassende Evaluierung von Stérken,
e Neue Wege bei der Datenassimilierung zur Verbesserung Schwachen und Potenzialen als Grundlage fdr
der Modelle betriebliche Entscheidungen
Verbesserung nahtloser Erdsystemmodelle Optimierung des Systemdesigns und Férderung
des Austauschs zwischen Forschung und
e Reduzierung systematischer Modellfehler und verbesserte operationellem Betrieb hin und zuriick
Darstellung von Telekonnektionen durch physikalische
Weiterentwicklungen und Hybridisierung physikbasierter ® Entwicklung eines operationellen Systems zur
und datengestiitzter Methoden (z. B. aggressivere bestmdglichen Nutzung der Erkenntnisse aus
Optimierung und Online-Korrektur) physikbasierten, hybriden und datengestitzten Ansétzen
e Km-Skala (Konvektion, Mikrophysik, nicht-hydrostatisches e Ausfuhrliche Diagnosestudien des operationellen Systems
und Finite-Volumen-Modul usw.) fur den operationellen e Widerstandsfahige, flexible und agile Infrastrukturen und
Betrieb sowie fur Trainingsdatenséatze Verfahren

e Weiterentwicklung des Erdsystemmodells (z. B.
Emissionen, Aerosole) als Selbstzweck und zur
Verbesserung der Leistungsfahigkeit gekoppelter Systeme

Ausschopfung des Potentials von
Hochleistungsrechnern, modernen Technologien

und Computational Science fiir die numerische
Wettervorhersage

® Robuste, energieeffiziente, kostenglinstige Ressourcen
far das EZMW und seine Mitglieds- und
Zusammenarbeitsstaaten, die den sich dndernden
Anforderungen (z. B. Bedarf an GPUs) gerecht werden

e Workflows und Suiten zur Nutzung verteilter Ressourcen
(Digitales Zwillingssystem)
® Flexible Codeanpassung fir zukilnftige Architekturen

4 EZMW Strategie 2025-2034 Zusammenfassung



Auswirkungen

Ausbau von Kooperationen, Fortbildung und

Erfiillung der Nutzeranforderungen und
Kommunikation

Bereitstellung von Produkten in weltweit
filhrender Qualitat

e Kooperation mit Mitglieds- und Zusammenarbeitsstaaten

e Kalibrierte Produkte, die physikbasierte und (verschiedene Mechanismen)
datengestutzte Ansétze optimal nutzen o Grundsatze flr strategische Partnerschaften, einschlieBlich
e Reanalysen fiir Klimaiiberwachung und Datensatze als EU
Grundlage flr maschinelles Lernen; essentielle ® Globale Kooperationen (z. B. WMO, Weltraumagenturen)
Klimavariablen (ECVs) aus Reanalysen o Weiterbildung (insbesondere in Form von Zusammenarbeit
¢ Unterstutzung fir die Klimavorhersage im Sinne von ,Weiterbildung durch gemeinsames
e Unterstiitzung fir CO2-Uberwachung und -Verifizierung Handeln®)
e Verifizierung und Benutzer-Feedback ® \erbesserte koordinierte Kommunikation

Optimierung der Bereitstellung und des
Austauschs von Daten, Tools und Ressourcen

e Entwicklung von Softwaretools fiir und mit Mitglieds- und
Zusammenarbeitsstaaten (ECMWEF Software Engine,
Anemoi-Infrastruktur fir datengestlitzte Modelle)

® Open Data und Software
® |[FS-Modell als Open Source

Organisation und Mitarbeitende

Steigerung der Leistung, Widerstandsfahigkeit Schaffung eines dynamischen

und Effektivitat der Organisation standortiibergreifenden Arbeitsumfelds mit

Schwerpunkt auf Nachhaltigkeit

® Finanzierung, die auf strategische Ziele ausgerichtet ist
e Vielfalt, Gleichstellung und Inklusion ® Ehrgeiziges Netto-Null-Ziel
e Leistungsmanagement und Personalentwicklung e #OneECMWF

® Neue hochmoderne Ausstattung

\
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#OneECMWF

= ECMWF

Reading, Vereinigtes Konigreich | Bologna, Italien | Bonn, Deutschland
www.ecmwf.int



